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EAU NON CONVENTIONNELLES

une alternative incontournable au développement durable
du bassin de souss massa

RESSOURCES EN EAU
DANS LE BASSIN HYDRAULIQUES DE
SOUSS MASSA
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Contexte Général
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Le bassin du Souss Massa b et
N2 3 ’,E's"sfa,oulr;
@ 8 Provinces et Préfectures (3 provinces W Z '
sont incluses partiellement) Z
Agadir Ida Outanane f,’ :
@ Superficie totale : 28.000 km?2 7 L i
(4,5% de la superficie nationale)
@ Population 2.33 millions d’habitants g 8
(54% rurale, 46% urbaine) ’ ’
@ 3 principales activités: Agriculture,
tourisme et péche.
@ Climat aride a semi aride " o
Ho 1
" Légende :
3 @ villes
O Km E Limite de la zone d'action de 'ABH-SM
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Région en pénurie d’eau depuis 1970 — 350 m3/hab/an




* Climat généralement aride avec des
irrégularités dans le temps et dans
'espace :

* Rive droite Souss : 269 mm

* Rive gauche Souss : 202
*  Massa- Ifni: 171

* Les fortes variations interannuelles
rendent difficiles I’interprétation
des tendances pluviométriques.

* Les cycles secs les plus séveres

entrecoupés d’années des plus
pluvieuses sinon les plus pluvieuses
(années 1995/96, 2009/2010/2011).
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Périodes excédentaires :
Nombre d'années : 37 (43% de la série)
Moyenne : 340 mm (46% supérieure a la normale)
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Périodes déficitaires :
Nombre d'années : 48 (57% de la série)
Moyenne : 151 mm (35% inférieure a la normale)
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Ressources en eau : Potentiel hydrique

Les apports moyens

Actualisation des apports moyens : 671 Mm3/an

T
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« Grande disparité dans l’espace et
dans le temps

« ’inflexion de la tendance du début
des années 70 avec un maximum
au milieu de ces années.

« Des écarts entre les séries longues
1939-1984 et 1939-2017 de 5a 6 %
a U’exception de YBT ou cet écart
est de -13%)
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Evolution des apports annuels des sous bassins de I'"ABHSM
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Ressources en eau : Potentiel hydrique

Volumes Régularisés

Capacité
(Mm3)
Date mise en derniére
. Usage
service date
bathymeétri

Année
Bathymétri
que

Barrage

Irrigation G1 Aoulouz, El Guerdane et

Mokhtar Soussi Aouiziouia 2002 Traditionnels Souss (TR et TNR) 39,8
AEP Taroudant Oulad Berhil et rural,
RAN et lIrrigation G1 Aoulouz, El
Aoulouz Souss 1391 Guerdane et Traditionnels Souss (TR et 82,5
TNR)
Imi El Kheng Berhil 1993 Irrigation TNR et RAN 9,8
AEP  GRAND AGADIR, Irrigation
Abdelmoumen Issen 1981 Moderne public Issen et TNR Issen, 198,5
Energie
Dkhila Issen 1986 Derivation 0,18 m
Sidi El Ouaar
201
Souss Abdellah 019 0,2
Moulay Abdellah Ouggar 2002 Renforcement AEP GRAND AGADIR 36 m
. AEP Ait Baha et rural, Irrigation PMH
Ahl Souss Izig 2004 Anti Atlas Ait Baha 4,5 m
flb AEP Tiznit Sidi Ifni et rural et Irrigation
Yousse. lbn Massa 1972 Périmeétres modernes MASSA TASSILA 296,7
Tachfine OUGHZIFEN et Traditionnels Massa

N

9

TOTAL ABHSM 9 barrages tlic.mt 1 ouvrage de 7
dérivation

] Baisse totale de 23 % du volume régularisé

1 Perte de 23 % de la capacité des barrages due a 'envasement

! Envasement prévu de 3 barrages a partir de 2040



Ressources en eau : Potentiel hydrique

Les eaux souterraines
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Ressources en eau : Potentiel hydrique

Lés eaux souterraines

Termes du bilan
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Ressources en eau : Potentiel hydrique

Ressources non conventionnelles

DESSALEMENT DE L’EAU DE MER : PRODUIT A CE JOUR 1200 L/s POUR ’AEPI bu GRAND AGADIR

2 tunnels d’amenée

* La station de dessalement Douira a une capacité de 275 (o et S0 Composante Station de dessalement
000 m3/j. Elle assure I'alimentation en potable du Grand
Agadir et l'irrigation au niveau des Chtouka. La capacité a wcopionrse [N =R =3
terme de la station passera a 400 000 m3/j dont 200 000 Crunese RS :
m3/jour seront dédiés a l'irrigation;

* Station de dessalement pour I'AEP de Sidi Ifni est en
cours de réalisation avec un débit de 100l/s, la mise en
service est prévue pour 2023.

eeeeee

assin

REUTILISATION DES EAUX USEES EPUREES

! , ol N Eau usée épurée
* Potentiel réutilisable 28 Mm?3 et passera a 49 Mm?3
a terme;

. , . AGADIR IDA OTANANE 40.6
* Actuellement, des projets réalisés et ceux en cours  F==mre=srn —

de réalisation offrent un volume de 13.5 Mm3/an T 5%

utilisés essentiellement pour des besoins en EZL 33
irrigation des espaces verts.

49.1




Ressources en eau : Usages et usagers
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Bilan besoins ressources

Ressources en eau ’ '
souterraines REUE PfE Régularisées

425 Mim3 13 Mm3 126 Mm3 276 Mm3

( 840 Mm3 )
]

Déficit 250 Mm?3
675 Mm3 (64%) ( 1.028 Mm3 ) 334 Mm3 (36%)

UTILISATION DE L'EAU

T

918 Mm3 108 Mm3




Bilan besoins ressources

Le bilan hydrique déficitaire a terme bien que les projets de dessalement et de réutilisation
des eaux usées épurés soient mis en service

e 2021 2030 2040 2050
Barrages existant (volume régularisé) 276 269 267 205
§ Prélevements au fil de I'eau 126 126 126 126
’5 Eaux souterraines, part exploitable 425 425 425 425
8 Dessalement de I'eau de mer 50 103 149 149
é Eaux usées épurées 13,7 33 40 48
Total Offre 890,3 956,5 1007,2 952,4
% Demande AEPI 108,6 143,9 166,4 181,4
g Demande Irrigation 918 927 927 957
£ Besoins environnementaux 2 6 8 11
a Total demande 1028 1077 1102 1149
-138 -120 -94 -197
-196
2050 1149

-95
2040 1102

-120
2030 1076

-138

-500 0 500 1000

Bilan besoins / Ressources Total demande W Total Offre



ilan besoins ressources

pact des Changements climatiques

De surcroit, sous l'effet du changement climatique, cette situation est en train d’empirer

] Actuelle

Barrages existant (volume régularisé) 276,0
Prélevements au fil de I'eau 126,0
Eaux souterraines, part exploitable 425,0
Dessalement de I'’eau de mer 50,0

Ressources

Eaux usées épurées 13,7
Total Offre 891
Demande AEPI 108,6
Demande Irrigation 918,0
Besoins environnementaux 2,0
Total demande 1029

Demande

2030
228,7

100,8
382,5
149,0
33,0
894
143,9
973,5
6,0
1123
-229

2040
227,0

100,8
382,5
149,0
40,0
899
166,4
973,5
8,0
1148
-249

2050
174,3

100,8
382,5
149,0
48,0
855
181,4
1006,5
11,0
1199
-344

Le déficit a I’horizon 2050 atteindrait 344 Mm?3




Défis et objectifs de I’actualisation du PDAIRE

Préservation des ’arrét de la surexploitation des

ressources en eau en ressources en eau souterraines et
quantité et en qualité le rétablissement des stock des
nappe commg erve stratégique

Satisfaction rage de la solidarité

des besoins ‘aval et inter bassin
en eau et nérations
sécurisation &

de 'AEPTI

able des

ecosystemes aquatiques et
gestion des catastrophes
naturelles
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Schéma de mobilisation et de gestion des ressources

1) DEVELOPPEMENT DE L'OFFRE

IMOBILISATION DES EAU ET RECOURS AU RESSOURCES NON CONVENTIONNELLES

|
|
|
|
|

» Barrages : volume régularisé additionnel a terme de 80 Mm3 /an

» Interconnexion des systemes d’AEPI : systemes interconnectés regroupant les eaux des barrages, les
eaux issues du dessalement et I'eau de nappe

» Maintenance du patrimoine Hydraulique et Réduction du taux d’envasement : 2 barrages + traitement
mécanique et biologique

> Dessalement de I'eau de mer : Réalisation des 2®™e tranche projet Douira et nouveaux projets pour
I’AEPIT de Tiznit et I'extension du dessalement pour irrigation : 236 Mm?3/an

» Réutilisation des eaux usées épurées : la réutilisation de I'ensemble du potentiel d'eau usée épurée
disponible : 48 Mm3/an

» Déminéralisation des eaux saumatres : Un potentiel de 5 Mm3/an d’eau

» Collecte des eaux pluviales : Potentiel d’environ 0.5 Mm3/an systemes de collecte metfias +
développement d’un programme de récupération des eaux pluviales urbaine

» Dispositifs de recharge artificielle : Renforcement par 12 Seuils et entretien de I'existants

CONSTRUCTION DES PETITS BARRAGES POUR SOUTENIR LE DEVELOPPEMENT LOCAL

30 sites de barrage afin de soutenir le développement local et en vue de solutionner des problemes locaux
d’irrigation, d’abreuvement du cheptel et de protection contre les inondations

RENFORCEMENT ET GENERALISATION DE UAEP RURAL

» Assurer I'alimentation de 80% des centres a partir des projets structurants et 20% a partir des points
d’eau aménagés et de généraliser les branchements individuels
woursuite du Programme de Réduction des Disparités Territoriales et Sociales (PRDTS)

NS




Schéma de mobilisation et de gestion des ressources

2) GESTION DE LA DEMANDE ET VALORISATION DE L'EAU

POUR LE SECTEUR DE UAEPIT

Atteindre 80% de rendement des réseaux de distribution en 2030 et 85% a partir de 2040 et le maintenir
jusqu’a 2050 et Economie de prés de 9 Mm3 en 2050

*  Travaux de sectorisation et de régulation de pression ;

*  Renouvellement de réseaux, des branchements et des compteurs ;

* Recherche, réparation de fuites et lutte contre les fraudes ;

* Mise en place des outils modernes de gestion des ouvrages : Systeme d’Information Géographique (SIG) et mise a jour
des plans des réseaux d’eau potable ainsi que la mise en place de bureaux centraux de conduite(Télégestion).

* |e suivi des tableaux de bords des débits nocturnes des secteurs hydrauliques.

* d'augmenter de I'autonomie de réserve en eau potable au niveau de la distribution

POUR LE SECTEUR DE L'IRRIGATION

Poursuite de la modernisation des réseaux d’irrigation dans le cadre de la reconversion collective et
individuelle a l'irrigation localisée pour pres de 42 000 ha additionnelles d’ici 2030 soit une
économie d’eau de 48 Mm3an
* La promotion et 'incitation a grand échelle des cultures a forte valeur ajoutée et 'accompagnement des
agriculteurs en mettant a leur disposition des indicateurs annuels (climatiques, assolements, marchés..)
* La promotion et l'incitation a grand échelle des nouvelles technologies haute performance en termes
d’économie d’eau d’irrigation et de productivité (irrigation continue, nanotechnologie ;
* Lincitation a la substitution de certaines cultures forte consommatrices d’eau

VALORISATION DES RESSOURCES EN EAU

» la production de I’énergie hydroélectrique : une Station de Transfert d’Energie par Pompage ;
» la valorisation touristique des retenues de barrages : en développent, en partenariat avec les

\moteurs irivési des iroirammes de valorisation des ilans d’eau




Schéma de mobilisation et de gestion des ressources

3) Préservation des ressources en eau et des écosystemes aquatiques et amélioration de la

gestion des phénomeénes extrémes

PRESERVATION DES RESSOURCES EN EAU SOUTERRAINES

>
>
>

Délimitation des périmetres d’interdiction et de sauvegarde de la nappe du Souss

Mise en place de la gestion participative et contractuelle des ressources en eau

Améliorer la connaissance : Reconnaissance des ressources en eau souterraine; Prospection des nappes profondes;
Développement de model hydrogéologiques; Recours aux nouvelles technologies

PRESERVATION DES ECOSYSTEMES AQUATIQUES

Controle de forages ou de puits au voisinage des lacs et des zones humides alimentées par les nappes d’eau et par les
sources;

Eviter le développement touristique de masse au profit d’'un tourisme écologique

Lutter contre I'érosion dans les bassins versants drainés par les lacs et les zones humides pour prévenir leur envasement
et leur eutrophisation

Intégrer les populations avoisinantes, les associations écologiques et le secteur privé a la gestion et a la préservation de
ces espaces vulnérables

Mise en place d’un réseau de suivi des aspects quantitatif, qualitatif, biologique et écologique des lacs et zones

humides ;

travaux d’'aménagement pour la sauvegarde et la valorisation des zones humides et des lacs

GESTION DES PHENOMENES EXTREMES

L'actualisation des Atlas des zones inondables

mise en place des systemes intégrés de prévision et d’alerte de crues au niveau des cours d’eau ou troncons de cours
d’eau générateurs d’inondations

L'établissement d’un programme de mise a niveau des oueds (curage, élargissement, réhabilitation, endiguement...)
Renforcement et modernisation du réseau de mesure

Réalisation de projets de protection contre les inondations au droit des sites inondables dans un cadre de partenariat;

ise en place d’un plan de gestion de la sécheresse
, io_
u



Schéma de mobilisation et de gestion des ressources

4) COMMUNICATION - SENSIBILISATION ,

COMMUNICATION INSTITUTIONNELLE

S'articule autour de quatre axes majeurs :
eAxe 1: Valoriser et rendre visibles les réalisations dans le secteur de |'eau et présenter la consistance du
PDAIRE aux différents acteurs institutionnels intervenants dans le secteur de I'eau;
eAxe 2: Améliorer le mécanisme de coordination, de concertation et d’harmonisation des actions des différents
intervenants a différentes échelles :
eAxe 3 : Renforcer et accroitre la mobilisation de ressources financieres en faveur du secteur de I'eau par sa
promotion et I'encouragement du secteur privé;
eAxe 4: Développer I'information technique, administrative et législative pour autres acteurs intervenants dans
le secteur de I'eau non impliqués directement dans le programme national, afin de faciliter sa mise en ceuvre.

COMMUNICATION POUR LE CHANGEMENT DE COMPORTEMENT

® Présenter les réalisations dans le secteur de I'eau et le contexte et la consistance du PDAIRE au grand public ;

* Inciter tous les publics a se préparer a une nouvelle ére caractérisée par une accélération de la rareté de la ressource
en eau et les porter a adhérer a une culture de rationalisation de I'utilisation de I'eau ;

* Promouvoir un autre modele de production et de consommation basée sur des méthodes alternatives de mobilisation
et de consommation de la ressource en eau.

Informer ¢mmmmmmm) Expliquer (mmmmmmmm) Faire adhérer
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Bilan Hydraulique et coult du PDAIRE

Pour passer de la situation actuelle, a un équilibre ou I'ensemble de la demande en eau est

satisfait en 2050 avec le retour a I'équilibre de la nappe

1500
1000
500

500
s
-1000
-1500

-11,0

-11,5

-12,0

-12,5
™

£30

1)
235
54,0

-14,5

—— Sy

-15,0 -

=== Cumul des réserves des nappes (*1000)

Millions m3

600

400

200

Ressources en eau

2020

2021

2022

2023

2024

2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031

2032

2033

2034

s e annnn BN REEE

NN .

m Déminéralisation des eaux saumatres
Réutilisation des eaux usées traitées
Dessalement de I'eau de mer pour
l'irrigation

m Dessalement pour I'AEPI - Zone Nord
Prélevements au fil de I'eau

m Barrages programmeés
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